mq 0 0 0
. 0o my O 0
Massenmatrix: <17 =1 o 0 ms 0
0 0 0 my
Dampfungsmatrix: o=o +o+o
Cc1 C2 Cc3
1 -1 0 0
o=c -1 1 0 0
a L0 0 00
0 0 0 0
o] —Cq 0 0
| gt —Cy 0
71 o —c; Cptc3 —c3
0 0 —C3 C3

Steifigkeitsmatrix: o=+ o+ o
K K K Ks

1 -1 0 O
-1 1 0 O
=0ilo o 000
0 0 0 0
—-D, 0 0
o — —D1 D+ D, -D, 0
K 0 _DZ D2+D3 —D3
0 0 —Ds D5
1
F,
7\ F
Fy
<—>—>+<—>—>+<—>—>
X C K

Keme Auslenkungen am Boden: x; = 0; X1 = 0;4] = 0;

Fz m, 0 0 XZ ¢ +cy —Cy 0 x.z
<F3> = < 0 ms 0 )<X3> + ( —Cy cy +c3 C3> <X3)
F4 0 0 my X4 0 —C3 C3 .X'.4_
Dl + DZ —D2 0 X2
+ ( —Dz DZ + D3 —D3> <X3)
0 —D3; D3 X4
3 DGL 2.0rdnung
Umwandeln in ein System aus 6 DGL 1.0rdnung

> « A - 0
N el A | — 1 - o e | T
v Wo¥ W S\ \w F)oAah

Herleitung siehe Skript Kap. 4.5 ii) Federelement mit Dampfung
Berechnung der Determinante von Massenmatrix nach Sarrus:
det<17= my * M3 *x My

Berechnung einer Inversen Matrix unter Verwendung von Unterdeterminanten, siehe
Mathematische Formelsammlung, Papula, S.197



1 msmy 0 0
M_l_dete)( mymy 0 )ZI 0 m— 0 I
M 0 myms 3 1
0 0o —
my
Berechnung der Elemente:
m_z\
o lo=| =2 |
M F m3)
m,
0
0
0
F,
>=| M
b F3
ms
Fy
my
D+ D, D, 0
m; mj \
1 D, D+ D3 D3 |
— (_) — [— —
M ms ms ms
0 D3 D3
my my
NR: Multiplikation von Matrizen, Papula S.195
MoK ( -D, Dy+D3; —Dsg
0 —D; Dy
1 D+ D, D,
-0 0 -— 0
| o 1 o | D, D, + Ds Ds
k m_3 ) | ms3 ms ms |
1 D, D, /
0 0o — \ 0 == =
my my 4




Analog:

C1 + Cy (8) 0
Coloo| S Gt o
M- ms ms ms
C C
0 B _S
my my
= 6 DGL 1.0rdnung:
0 0 0 1 0 0 0
Xy 00 0 010 X, /0
/x'g\ 0 0 0 00 1 X3 0
Xy _DitDy Dy 0 c1+¢z L2 0 X4 5
| v'z |= myp myp myp myp vz + ms
. Dy _ Dy+D3 D3 2 catez 3 Vs iy
\1).3 m3 m3 m3 m3 ms m3 v m3
Vs 0 D3 Ds ¢ = -2 ! \ﬂ
my my my my my
Dl = DZ = D3 = D,
m; =my =0; my, =mg =m;
F1:F2:F3:F4:0;
€L =C=C3=¢C
>
' 000 100
x? 0 00 010 X2
X3 0 00 0 O0 1 /x3\
X4 _|_2 b O_Z_C £ 0 |'x4'
v, - m m m m kvz)
) D 2D D c 2c c
V3 - T == == = Vs
: m m m m m m v
Vs 0 b _Dby < _i) 4
m m m m
S=e -
9 N ¢

Substition: » = e®! x> ;
q u

=

(@1 =)o =5

Gesucht sind die Nullstellen:

Sz * et x>
q



H*w—(—))z?

det (

Siehe Papula S.205



